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1

INTRODUCAO

Este memorial tem por objetivo, apresentar os dados necessarios para os
sistemas de iluminacdo, aterramento, SPDA e distribuicdo de energia, referentes a
obra da Estacdo Elevatdria de Esgoto Bruto (EEEB) Jd. Paraiso da cidade de

Sertdozinho - SP

Este memorial visa definir os dados minimos que o executor da obra devera
seguir, com base nas normas e bons procedimentos de elétrica, para que a EEEB
atenda todos os requisitos solicitados em normas e fique apta a operar seguindo os

principios do SAEMA de Sertdaozinho.

NORMAS TECNICAS APLICAVEIS

Deverdo ser consideradas, na execucao desta obra, as Normas técnicas
aprovadas e recomendadas pela ABNT, pela concessionaria de energia elétrica e pela
concessionaria de dgua e esgoto que administram o municipio, ndo se restringindo a

estas:

e |EC - International Electrical Comission;

e NBRIEC 60439-1 - Conjunto de manobra e controle de baixa tensao — parte
1;

e NBRIEC 60439-2 - Conjunto de manobra e controle de baixa tensao — parte
2,

e NBRIEC 60439-3 - Conjunto de manobra e controle de baixa tensdao — parte
3;

e MTB - Ministério do Trabalho Normas Regulamentadoras;
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NR10 — MTB - Seguranca em instalacdes e servicos em eletricidade (MTB);
e NBR5410 - Instalacdo elétrica de baixa tensao;

e NBR5419 - Protecdo de estruturas contra descarga atmosféricas;

e NBR 5461 - lluminacdo externa;

e NBR 5413 - lluminacgao de interiores;

3 BIBLIOGRAFIA

e - FILHO, Jodo Mamede. Instalaces Elétricas Industriais. Sétima Edicdo.

Editora LTC, 2007;
e -Normas ABNT;

e - Normas Reguladoras NR’s;

4 CALCULOS ELETRICOS

Abaixo serdo apresentados os dados do sistema e os calculos elétricos
realizados para o desenvolvimento dos projetos elétricos da Estacdo Elevatdria de

Esgoto Bruto (EEEB) Jd. Paraiso da cidade de Sertaozinho.
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4.1 DEFINIGCAO DAS CARGAS EM 380VAc (POTENCIA) DO EMPREENDIMENTO:

LISTA DE CARGAS 380Vac (POTENCIA) - EEEB JD PARAISO

FAT.
TAG - poT. | PoT. | PoOT. A FAT. | REND. DEM. | TIPO DE
ITEM / DESCRICAO DA CARGA QTDE TENSAO | (a) DEM. /

CIRC. w) | kw) | v | vao POT. | (9 | ymo. | (KVA) | PARTIDA

1 BS-001 |Bomba submersivel 1 da EEEB 1,00 (ss00000| 55,00 | 75,00 | 380,00 | 108,13 | 0,840 | 0,920 | 1,000 | 65,48 | INVERSOR

2 BS-002 |Bomba submersivel 2 da EEEB (Reserva) 1,00 | 5500000 55,00 | 75,00 | 380,00 | 108,13 | 0,840 | 0,920 1,000 | 65,48 INVERSOR

3 TE-001 |Talha elétrica 1,00 | 370000 | 3,70 5,00 | 380,00 7,99 0,800 | 0,880 | 1,000 4,63 ALIM.

10

11

12

13

14

15

SOMATORIAS TOTAIS s . 58,70 | 80,00 = 89,19 s g g 70,10 -
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4.2 DEFINIGAO DAS CARGAS EM 220VAc (AUXILIARES) DO EMPREENDIMENTO:

LISTA DE CARGAS 220Vac (AUXILIARES) - EEEB JD PARAISO
TAG / POT. POT. POT. A FAT. REND FAT. DEM TIPO DE
ITEM DESCRICAO DA CARGA QTDE . : | TENSRO | : " | DEM. / :
CIRC. (w) (Kw) (cv) (Vac) POT. (%) UTIL (KVA) PARTIDA
1 01 lluminagdo interna da casa de painéis 1,00 139,00 0,14 - 220,00 | 0,67 0,95 - 1,00 0,16 ALIM.
2 02 lluminagdo externa da EEEB 6,00 175,00 1,05 - 220,00 | 5,02 0,95 - 1,00 1,27 ALIM.
3 03 Alim. Sistema de alarme - 220Vac 1,00 1000,00 1,00 - 220,00 | 4,55 1,00 - 1,00 1,09 ALIM.
Tomada aux. serv pesado - Casa de
4 04 . 1,00 7000,00 7,00 - 220,00 | 31,82 1,00 - 1,00 7,61 ALIM.
painéis - 220V
Tomadas aux. leve - Casa de painéis -
5 05 1550y 1,00 | 25000 | 0,18 - | 22000 080 | 1,00 - 070 | 0,9 ALIM.
Tomadas aux. leve - Casa de painéis -
6 06 127V 1,00 250,00 0,18 - 127,00 1,38 1,00 - 0,70 0,19 ALIM.
7 07 Reserva 220Vac 1,00 250,00 0,18 - 220,00 [ 0,80 1,00 - 0,70 0,19 ALIM.
8 08 |Reserva 127Vac 1,00 250,00 0,18 - 127,00 | 1,38 1,00 - 0,70 0,19 ALIM.
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
SOMATORIAS TOTAIS - - 9,89 - - 25,95 - - - 10,89 -
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4.3 DIMENSIONAMENTO DOS EQUIPAMENTOS ELETRICOS:
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EQUIPAMENTOS ELETRICOS DA EEEB JD PARAISO
ITEM TAG DESCRICAO POT. | TENSAO 1(A) DEM.
(KwW) | (vac) (KVA)
1 CARGAS EM 380Vac - POTENCIA 58,70 | 380 | 89,19 | 70,10
2 com CARGAS EM 220Vac - AUXILIARES 9,39 220 | 2595 | 10,89
3
4
5
SOMATORIAS TOTAIS 68,59 - 115,14 | 80,99
CONCLUSOES

DADOS NECESSARIOS PARA CALCULOS:

Abaixo estdo apresentadas algumas férmulas, que poderao ser utilizadas no desenvolvimento da conclusdo deste relatério,
sobre equipamentos necessarios para este empreendimento:
12) FORMULA - FOTOR DE POTENCIA MEDIO DA INSTALAGCAO =

fp(Médio) = 3 Pot. Individuais / § (Pot. Individuais / Fator de Pot. Individual) - Onde:
- fp(Médio) = Fator de poténcia médio da instalagdo;

- ¥ Pot. individual = Somatdria das poténcias da plaqueta de cada equipamento;
- Fator de poténcia individual = Fator de poténcia de cada equipamento conforme plaqueta de identificagdo;
29) FORMULA - CALCULO PARA CAPACITORES =
Qc =P x [Tan{arccos(FP1)} - Tan{arccos(FP2)}] - Onde:
- Qc = Poténcia do banco de capacitores em KVAr;
- P = Poténcia ativa total em KW;
- FP1 e FP2 = Angulos dos fatores de poténcia, original e desejado;
39) FORMULA - CALCULO PARA TRANSFORMADORES =
D (KVA) =P (KW)/fp - Onde:
- D = Demanda total em KVA;
- P = Poténcia total em KW;
- fp = Fator de poténcia utilizado pela concessiondria, que utilizaremos 0,92;

TRANSFORMADOR PRINCIPAL (ENTRADA DE ENERGIA - 13.8KV / 380Vac):
Conforme apresentado no resumo de cargas acima e conforme normas da concessionaria de energia, responsavel pelo
abastecimento na area de localizagdo do empreendimento, o mesmo deverd possuir um padrdo de entrada que atenda aos

parametros apresentados abaixo.
A carga ficou abaixo de 75KW, porém o motor tem 75CV e portanto esta unidade ndo pode ser alimentada direto em
220Vac. Sendo assim, a entrada sera em média tensdo e teremos um transformador abaixador para alimentar o

empreendimento.

A entrada de energia deverd suportar a seguinte poténcia (Ver formula 3):
CARGA TOTAL DA INSTALACAO =
D (KVA) = 68,59 D (KVA) = 74,55 D (KVA) - COM RESERVA DE 30% = 96,92
0,92
Portanto, conforme apresentado a entrada de energia devera suportar uma demanda de aprox. 112,5KVA, para atender

ao empreendimento.

TRANSFORMADOR AUXILIAR (380Vac / 220-127Vac):
Como a tensdo de operagdo do empreendimento é de 380Vac, estamos considerando um transformador auxiliar, para
as cargas em 127Vac e 220Vac.

Este transformador deverd possuir a seguinte poténcia (Ver formula 3):
CARGA TOTAL DA INSTALACAO =
D (KVA) = 9,89 D (KVA) = 10,75 D (KVA) - COM RESERVA DE 30% = 13,98
" 092
Portanto, conforme apresentado a entrada de energia devera suportar uma demanda de aprox. 15KVA, para atender

ao empreendimento.

BANCO DE CAPACITORES:
Para a corregdo do fator de poténcia, estamos considerando banco de capacitores.

Esta corregdo sera realizada, corrigindo o fator de poténcia do maior motor para o fator de poténcia
desejado e adotado pela concessionaria de energia.
O fator de poténcia da maior motor: 0,84

O fator de poténcia desejado é: f 0,92
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O banco de capacitores devera possuir a seguinte poténcia (Ver férmula 2):
Qc (KVAr) = 55,00 X 0,22
Qc (KVAr) = 12,10
Portanto, conforme apresentado o banco de capacitores que ird corrigir o fator de poténcia para o maior motor do
empreendimento devera possuir poténcia de 15KVAr.
OBS: ESTE CAPACITOR ENTRARA EM OPERACAO APOS O INVERSOR DE PARTIDA DA MAIOR BOMBA ATINGIR
A CORRENTE NOMINAL, PARA NAO EXISTIR PROBLEMAS DE RESSONANCIA E QUEIMA DO MESMO.

GERADOR DE EMERGENCIA:
Como esta EEEB sera provida de tanque pulm&o para acumulo do esgoto recebido, ndo sera necessario a utlizagdo de
gerador de emergéncia, portanto este equipamento ndo sera especificado.

OBSERVAGOES:
- Este empreendimento esta na area de atuagdo da concessionaria CPFL, portanto deverdo ser utilizadas no projeto e na

obra as normas, materiais e fabricantes homologados por esta concessionaria;

- Apds aquisicdo de todos os equipamentos elétricos, a lista de cargas e demandas devera ser revisada, com a real
poténcia dos equipamentos adquiridos. Desta forma o dimensionamento do padrédo de entrada estara garantido;
- Os motores "reserva", ndo estdo sendo contemplados na carga final, pois serdo utilizados para substituir motores de

mesma fungdo no caso de defeito ou rodizio;
- Os bancos de capacitores deverdo ter sua poténcia checada, apds aquisicdo dos motores elétricos, pois os fatores de
poténcia utilizados neste cdlculo sdo teoricos. Por se tratar de equipamento dedicado, sugerimos passar os dados para uma

empresa especializada neste tipo de fornecimento, que seja homologada pelo cliente final, para a confirmagdo dos

equipamentos;
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4.4 DIMENSIONAMENTO DAS BITOLAS DOS CONUTORES:
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CALCULO DAS BITOLAS DOS ALIMENTADORES DA EEEB JD PARAISO

DESCRICAO DO ITEM: [ALIMENTADOR PARA O PADRAO DE ENTRADA

LOCALIZAGAO DAS PROTEGOES: [PADRAO DE ENTRADA [taG: [

LOCALIZACAO DO PN: [PADRAO DE ENTRADA [DISTANCIA MOTOR ATE PAINEL (m): | 15,00
TENSAO ALIMENTAGAO (Vac): | 380,00 [POTENCIA (KVA): [ 112,50 [CORRENTE (A): | 170,93

METODO DE CAPACIDADE DE CONDUGCAO DE CORRENTE:
Método de referéncia (Instalagdo) :| B1 ‘ Bitola do condutor:l 50,00 ‘ mm? [

Fator de corregdo de temperatura (F) =| 1,00 |Temperatura do solo em 20°C
Fator de corregdo de agrupamento (F.,) =| 1,00 |1 circuito em eletroduto com espagamento nulo
Corrente corrigida () =[ 170,93

Como demonstrado o cabo de bitola #50mm? atende ao método de instalagdo utilizado, mesmo com a
inclusdo do fator de agrupamento e corregdo de temperatura.

METODO DE QUEDA DE TENSAO:

s.= | 5000 [ mm® | [ rR=_ [ 0445 [ ma/m | [ x= [0a127 [ ma/m
p= 0,01786 Q.mm*/m |Resistividade do material (cobre) em Q.mm’/m
Nep= 1,00 (N2 de condutores paralelo por fase 9= 0,92 |Angulo fator de poténcia
Ave= | 0,53 % _|Encontrado [ ave= | 5,00 % _|Tabela NBR
S.= 39,37 mm? |Encontrado l S.= 4,17 mm? lTabeIa NBR

Portanto o condutor com bitola de #50mm? atende ao critério de queda de tensdo, mas ndo ao alim. (200A) e serd
substituido por condutor de bitola #70mm”.

METODO CAPACIDADE DE CONDUGAO DE CORRENTE DE CURTO-CIRCUITO:

Ics = 10,00 KA Corrente de curto-circuito da instalagdo
Te= 0,20 S Tempo de atuagdo da protegdo
Tf= 250,00 °C Temp. suportada pelo condutor (PVC = 160°C / XLPE = 250°C)
Ti= 90,00 °C Temp. admitida pelo condutor (PVC = 70°C / XLPE = 90°C)
S .= 31,51 mm’
CONCLUSAO:

Conforme demonst. acima, o condutor com bitola de #70mm’ atendeu a todas as exigéncias e serd o
condutor utilizado, sendo composto por 3x1C#70mm* + 1x1CH70mm’ com isolagdo em XLPE e temperatura de

de 90°C.

DESCRICAO DO ITEM: [ALIMENTADOR DO PADRAO DE ENTRADA PARA O PN DO CCM

LOCALIZAGAO DAS PROTEGOES: [PN DO ccm [tae: |-

LOCALIZAGAO DO PN: [cASA DE PAINEIS [DISTANCIA MOTOR ATE PAINEL (m): [ 50,00
TENSAO ALIMENTAGAO (Vac): | 380,00 [POTENCIA (KVA): [ 112,50 [CORRENTE (A): | 170,93

METODO DE CAPACIDADE DE CONDUCAO DE CORRENTE:

Método de referéncia (Instalagdo) :| D ‘ Bitola do condutor :| 70,00 ‘ mm?’ [
Fator de corregdo de temperatura (F4) =| 1,00 |Temperatura do solo em 20°C
Fator de corregdo de agrupamento (F.,)=| 1,00 |1 circuito em duto sub. com espagamento nulo
Corrente corrigida (I) =[ 170,93

Como demonstrado o cabo de bitola #70mm’ atende ao método de instalacdo utilizado mesmo com a inclusdo
do fator de agrup. e corregdo de temp. e sera mantido.

METODO DE QUEDA DE TENSAO:

S = 70,00 [ mm® | [ rR= [o03188 [ ma/m | [ x= [ 0209 [ ma/m
p= 0,01786 Q.mmZ/m |Resistividade do material (cobre) em QAmmZ/m
Nep= 1,00 [N de condutores paralelo por fase 9= 0,92 |Angulo fator de poténcia
ave= | 1,31 % _|Encontrado [ ave= | 5,00 % _|Tabela NBR
S.= | 5316 | mm’ |Encontrado \ S= | 1391 | mm’ [TabelaNBR

Portanto o condutor com bitola de #70mm? atende ao critério de queda de tensdo, mas ndo ao alim. (200A) e sera
substituido por condutor de bitola #95mm”.

METODO CAPACIDADE DE CONDUGAO DE CORRENTE DE CURTO-CIRCUITO:

les= 10,00 KA Corrente de curto-circuito da instalagdo
Te= 0,20 S Tempo de atuagdo da protegdo
Tf= 250,00 °C Temp. suportada pelo condutor (PVC = 160°C / XLPE = 250°C)
Ti= 90,00 °C Temp. admitida pelo condutor (PVC = 70°C / XLPE = 90°C)
S = 31,51 mm?
CONCLUSAO:

Conforme demonst. acima, o condutor com bitola de #95mm” atendeu a todas as exigéncias e serd o
condutor utilizado, sendo composto por 3x1C#95mm* + 1x1CHISMM® + 1x1C#50mm? com isolagdo em XLPE e
temperatura de 90°C.
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Interessado: SAEMAS de Sertdozinho

Assunto: PROJETO EXECUTIVO ELETRICO PARA ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO

EMITENTE RESP.TECNICO: ~ DATA 22 /11/19
Fabio Morilha Zanarotti CREA N2 5061121848-SP

SAEMAS de Sertdozinho

Verificagdo ]
Objeto: Memorial de Calculos Elétricos .
Coord. Técnico /_/__
Assinatura:
DESCRICAO DO ITEM: |AL|MENTADOR DO PAINEL DO CCM P/ CIRCUITO DE ILUM. EXTERNA
LOCALIZAGAO DAS PROTEGOES: [PN DO cCm [Tae: |-
LOCALIZAGAO DO PN: [cASA DE PAINEIS [DISTANCIA MOTOR ATE PAINEL (m): | 75,00
TENSAO ALIMENTACAO (Vac): [ 220,00 [POTENCIA (KVA): | 1,27 [CORRENTE(A): | 5,02
METODO DE CAPACIDADE DE CONDUGAO DE CORRENTE:
Método de referéncia (Instalagdo) =| D I Bitola do condutor =| 2,50 | mm’ |
Fator de corregdo de temperatura (F)=| 1,00 |Temperatura do solo em 20°C
Fator de corregdo de agrupamento (F,) =| 1,00 |1 circuito em duto sub. com espagamento nulo
Corrente corrigida (1) =[ 5,02

Como demonstrado o cabo de bitola #Z,SmmZ atende ao método de instalagdo utilizado, mesmo com a

inclusdo do fator de agrupamento e corregdo de temperatura.

METODO DE QUEDA DE TENSAO:

S = 2,50 mm’ | [ rR= [88882 ] mo/m | [ x= [ 01385 [ ma/m
p= 0,01786 Q.mmz/m |Resistividade do material (cobre) em Q.mmz/m
Nep= 1,00 |N2°de condutores paralelo por fase g = 0,92 |Angulo fator de poténcia
ave= | 244 % _|Encontrado [ ave= | 5,00 % _|Tabela NBR
S.= 2,17 mm? |Encontrado | S. = 1,06 mm? |Tabe|a NBR

Portanto o condutor com bitola de #2,5mm? atende ao critério de queda de tensdo e ao disjuntor de protecdo

(16A) e sera mantido.

METODO CAPACIDADE DE CONDUGAO DE CORRENTE DE CURTO-CIRCUITO:

Ics = 0,50 KA Corrente de curto-circuito da instalagdo
Te= 0,20 S Tempo de atuagdo da protegdo
Tf= 250,00 °C Temp. suportada pelo condutor (PVC = 160°C / XLPE = 250°C)
Ti= 90,00 °C Temp. admitida pelo condutor (PVC = 70°C / XLPE = 90°C)
S.= 1,58 mm’

CONCLUSAO:

Conforme demonstrado acima, o condutor com bitola de ﬁ‘Z,tEmmZ atendeu a todas as exigéncias e serd o

condutor utilizado, sendo composto por 1x4C#2,5mm” com isolagdo em XLPE e temperatura de 90°C.

DESCRICAO DO ITEM: [

LOCALIZAGAO DAS PROTEGGES: [ [Tae: [
LOCALIZAGAO DO PN: [ [DISTANCIA MOTOR ATE PAINEL (m): |
TENSAO ALIMENTAGAO (Vac): [ [PoTENCIA (KVA): | [cORRENTE (A): |

METODO DE CAPACIDADE DE CONDUGAO DE CORRENTE:

Método de referéncia (Instalagdo) =| I Bitola do condutor =| | mm’ |
Fator de corregdo de temperatura (F) =
Fator de corregdo de agrupamento (F¢,) =
Corrente corrigida (I ) =
METODO DE QUEDA DE TENSAO:
DE mm’_| [ = ] [ mo/m ] [ x= [ ma/m
p= Q.mm*/m IResistividade do material (cobre) em Q.mm*/m
Nep= N2 de condutores paralelo por fase g = Angulo fator de poténcia
AVc = % |Encontradu | AVc = % |Tabe|a NBR
S.= mm’ |Encontrado | Sc= mm’ |Tabe|a NBR

METODO CAPACIDADE DE CONDUGAO DE CORRENTE DE CURTO-CIRCUITO:

Ics = KA Corrente de curto-circuito da instalagdo
Te= S Tempo de atuagdo da protegido
Tf= °C Temp. suportada pelo condutor (PVC = 160°C / XLPE = 250°C)
Ti= °C Temp. admitida pelo condutor (PVC = 70°C / XLPE = 90°C)
S = mm’
CONCLUSAO:
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Interessado: SAEMAS de Sert3ozinho EMITENTE RESP.TECNICO: ~ DATA 22 /11/19

Fabio Morilha Zanarotti CREA N2 5061121848-SP

Assunto: PROJETO EXECUTIVO ELETRICO PARA ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO
SAEMAS de Sertdozinho

Verificagdo /__/

Objeto: Memorial de Calculos Elétricos

Coord. Técnico /]

Assinatura:

CALCULO DAS BITOLAS DOS MOTORES DO CCM DA EEEB JD PARAISO

DESCRICAO DO ITEM: [BOMBA SUBMERSIVEL 1 EEEB

LOCALIZAGAO DAS PROTEGOES: [PN DO ccm [rAe:  [Bs-001
LOCALIZACAO DO PN: [cASA DE PAINEIS [DISTANCIA MOTOR ATE PAINEL (m): [ 30,00
TENSAO ALIMENTAGAO (Vac): | 380,00 [POTENCIA (KVA): [ 65,48 [CORRENTE(A): | 108,13

METODO DE CAPACIDADE DE CONDUGCAO DE CORRENTE:
Método de referéncia (Instalagdo) :| D ‘ Bitola do condutor :| 35,00 ‘ mm? [

Fator de corregdo de temperatura (F) =| 1,00 |Temperatura do solo em 20°C

Fator de corregdo de agrupamento (F.,)=| 0,85 |2 circuitos em duto sub. com espagamento nulo
Corrente corrigida (I) =| 127,21

Como demonstrado o cabo de bitola #35mm® ndo atende ao método de instalagdo utilizado, com a inclusdo do
fator de agrupam. e correcdo de temp. e serd substituido por condutor de bitola #50mm>.

METODO DE QUEDA DE TENSAO:

s.= | 5000 [ mm® | [ rR=_ [ 0445 [ ma/m | [ x= [0a127 [ ma/m
p= 0,01786 Q.mm*/m |Resistividade do material (cobre) em Q.mm’/m
Nep= 1,00 (N2 de condutores paralelo por fase 9= 0,92 |Angulo fator de poténcia
ave= | 0,79 % _|Encontrado [ ave= | 3,00 % _|Tabela NBR
S.= 39,37 mm? |Encontrado l S.= 10,35 mm? lTabeIa NBR

Portanto o condutor com bitola de #50mm? atende ao critério de queda de tensdo, mas ndo ao alim. (150A) e sera
substituido por condutor de bitola #70mm”.

METODO CAPACIDADE DE CONDUGAO DE CORRENTE DE CURTO-CIRCUITO:

Ics = 3,00 KA Corrente de curto-circuito da instalagdo
Te= 0,20 S Tempo de atuagdo da protegdo
Tf= 250,00 °C Temp. suportada pelo condutor (PVC = 160°C / XLPE = 250°C)
Ti= 90,00 °C Temp. admitida pelo condutor (PVC = 70°C / XLPE = 90°C)
S.= 9,45 mm’

CONCLUSAO:

: " 2 . P
Conforme demonstrado acima, o condutor com bitola de #70mm°” atendeu a todas as exigéncias e serd o

condutor utilizado, sendo composto por 3x1C#70mm* + 1x1CH35mm’ com isolagdo em XLPE e temperatura de 90°C.
0OBS: DOS 30M, 15M SAO DO CABO FORNECIDO JUNTO COM AS BOMBAS SUBMERSIVEIS.

DESCRICAO DO ITEM: [BOMBA sL {VEL 2 EEEB

LOCALIZAGAO DAS PROTEGOES: [PN DO ccm [rac:  [Bs-002
LOCALIZAGAO DO PN: [cASA DE PAINEIS [DISTANCIA MOTOR ATE PAINEL (m): | 30,00
TENSAO ALIMENTAGAO (Vac): | 380,00 [POTENCIA (KVA): [ 65,48 [CORRENTE(A): | 108,13

METODO DE CAPACIDADE DE CONDUCAO DE CORRENTE:

Método de referéncia (Instalagdo) :| D ‘ Bitola do condutor :| 35,00 ‘ mm?’ [
Fator de corregdo de temperatura (F4) =| 1,00 |Temperatura do solo em 20°C
Fator de corregdo de agrupamento (F.,)=| 0,85 |2 circuitos em duto sub. com espagamento nulo
Corrente corrigida (I) =| 127,21

Como demonstrado o cabo de bitola #35mm?” ndo atende ao método de instalagdo utilizado, com a inclusdo do
fator de agrupam. e corregdo de temp. e serd substituido por condutor de bitola #50mm>.

METODO DE QUEDA DE TENSAO:

S = 50,00 | mm’ | [ R= [ 04450 [ ma/m | [ x= [01127 [ ma/m
p= 0,01786 Q.mmZ/m |Resistividade do material (cobre) em QAmmZ/m
Nep= 1,00 [N de condutores paralelo por fase 9= 0,92 |Angulo fator de poténcia
ave= | 0,79 % _|Encontrado [ ave= | 3,00 % _|Tabela NBR
S.= | 3937 | mm’ [Encontrado \ S= | 1035 | mm’ [Tabela NBR

Portanto o condutor com bitola de #50mm? atende ao critério de queda de tensdo, mas ndo ao alim. (150A) e serd
substituido por condutor de bitola #70mm”.

METODO CAPACIDADE DE CONDUGAO DE CORRENTE DE CURTO-CIRCUITO:

les= 3,00 KA Corrente de curto-circuito da instalagdo
Te= 0,20 S Tempo de atuagdo da protegdo
Tf= 250,00 °C Temp. suportada pelo condutor (PVC = 160°C / XLPE = 250°C)
Ti= 90,00 °C Temp. admitida pelo condutor (PVC = 70°C / XLPE = 90°C)
S.= 945 | mm’

CONCLUSAO:

Conforme demonstrado acima, o condutor com bitola de #70mm® atendeu a todas as exigéncias e serd o
condutor utilizado, sendo composto por 3x1C#70mm* + 1x1CH35mm’ com isolagdo em XLPE e temperatura de 90°C.
OBS: DOS 30M, 15M SAO DO CABO FORNECIDO JUNTO COM AS BOMBAS SUBMERSIVEIS.
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Interessado: SAEMAS de Sertdozinho

EMITENTE RESP.TECNICO: ~ DATA 22 /11/19

Assunto: PROJETO EXECUTIVO ELETRICO PARA ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO

Fabio Morilha Zanarotti CREA N2 5061121848-SP

SAEMAS de Sertdozinho

Verificagdo /__/

Objeto: Memorial de Calculos Elétricos

Coord. Técnico

Assinatura:
DESCRICAO DO ITEM: [TALHA ELETRICA
LOCALIZAGAO DAS PROTECOES: [PN DO cCm [tAG:  [7E-001
LOCALIZAGAO DO PN: [cASA DE PAINEIS [DISTANCIA MOTOR ATE PAINEL (m): | 25,00
TENSAO ALIMENTACAO (Vac): | 380,00 [POTENCIA (KvA): | 4,63 [CORRENTE(A): | 8,00
METODO DE CAPACIDADE DE CONDUGAO DE CORRENTE:
Método de referéncia (Instalagdo) =| D I Bitola do condutor =| 2,50 | mm’ |
Fator de corregdo de temperatura (F)=| 1,00 |Temperatura do solo em 20°C
Fator de corregdo de agrupamento (F.,) =| 0,85 |2 circuitos em duto sub. com espagamento nulo
Corrente corrigida (1) =[ 9,41

Como demonstrado o cabo de bitola #Z,SmmZ atende ao método de instalagdo utilizado, mesmo com a
inclusdo do fator de agrupamento e corregdo de temperatura.

METODO DE QUEDA DE TENSAO:

S = 2,50 mm’ | [ rR= [88882 ] mo/m | [ x= [ 01385 [ ma/m
p= 0,01786 Q.mmz/m |Resistividade do material (cobre) em Q.mmz/m
Nep= 1,00 |N2°de condutores paralelo por fase g = 0,92 |Angulo fator de poténcia
ove= | 088 % _|Encontrado ave=_ | 3,00 % _|Tabela NBR
S.= 2,17 mm? |Encontrado | S. = 0,64 mm? |Tabe|a NBR

Portanto o condutor com bitola de #2,5mm? atende ao critério de queda de tensdo e ao disjuntor de protecdo
(16A) e sera mantido.

METODO CAPACIDADE DE CONDUGAO DE CORRENTE DE CURTO-CIRCUITO:

Ics = 1,00 KA Corrente de curto-circuito da instalagdo

Te= 0,20 S Tempo de atuagdo da protegdo

Tf= 250,00 °C Temp. suportada pelo condutor (PVC = 160°C / XLPE = 250°C)
Ti= 90,00 °C Temp. admitida pelo condutor (PVC = 70°C / XLPE = 90°C)
S.= 3,15 mm’

CONCLUSAO:
Conforme demonstrado acima, o condutor com bitola de JM,C'mmZ atendeu a todas as exigéncias e serd o
condutor utilizado, sendo composto por 1x4C#4,0mm* com isolagdo em XLPE e temperatura de 90°C.

DESCRICAO DO ITEM: [

LOCALIZAGAO DAS PROTEGGES: [ [Tae: |
LOCALIZAGAO DO PN: [ [DISTANCIA MOTOR ATE PAINEL (m): |
TENSAO ALIMENTAGAO (Vac): [ [PoTENCIA (KVA): | [cORRENTE (A): |
METODO DE CAPACIDADE DE CONDUGAO DE CORRENTE:
Método de referéncia (Instalagdo) =| I Bitola do condutor =| | mm’ |
Fator de corregdo de temperatura (F) =
Fator de corregdo de agrupamento (F¢,) =
Corrente corrigida (I ) =
METODO DE QUEDA DE TENSAO:
5= mm? | [ rR= ] [ ma/m ] [ x=1T [ ma/m
p= Q.mm*/m IResistividade do material (cobre) em Q.mm*/m
Nep= N2 de condutores paralelo por fase g = Angulo fator de poténcia
AVc = % |Encontradu AVc = % |Tabe|a NBR
S.= mm’ |Encontrado | Sc= mm’ |Tabe|a NBR

METODO CAPACIDADE DE CONDUGAO DE CORRENTE DE CURTO-CIRCUITO:

lcs = KA
Te= S
Tf= °c
Ti= °C
S = mm’

CONCLUSAO:
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Assunto: PROJETO EXECUTIVO ELETRICO PARA ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO
SAEMAS de Sertdozinho

Verificagdo /__/

Objeto: Memorial de Calculos Elétricos Coord. Técnico ',

Assinatura:

4.5 DIMENSIONAMENTO DA ILUMINAGAQ INTERNA:

ENG CONSULTORIA E PROJETOS | Av. Ibirapuera, 2907, cj. 211, Moema, S3o Paulo/SP
CEP: 04029-200 | Tel. 11 3375-0430/ 16 99713-7077



/|
K eneconsuiorn

Saemas

-

—J

Codigo: | Rev. 0

Emissio: 22/11/19 |Fo|ha 16 de 23

0.S.
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EEEB JD PARAISO

LOCAL A ILUMINAR =|

CASA DE PAINEIS

OBSERVAGOES:

ENTRADA DE DADOS = DESCRICAO DO ITEM =
COMPRIMENTO DO RECINTO (A) = 3,75 m [(Comprimento do local a iluminar)
LARGURA DO RECINTO (B) = 1,00 m |(Largura do local a iluminar)
ALTURA DO RECINTO (H) = 2,50 m |(Altura do local a iluminar)
ALTURA DA FONTE DE LUZ (HIp) = 2,20 m |(Altura da fonte luz até plano de trabalho)
ILUMINAMENTO MEDIO (E) = 300 Lux [(llumin. requerida NBR ao local a iluminar)
TIPO DE LAMPADA UTILIZADO = {Lampada tubular de 36W em 220Vac
FLUXO LUMINOSO (NI) = 2500 | Im |(Fluxo luminoso da lampada escolhida)
TIPO DE LUMINARIA UTILIZADO =|Lumindria de sobrepor c/ refletor brilhante
N2 DE LAMPADAS POR LUM. (Nla) = 2 p¢ [(Quantidade de lampadas por lumindria)
FATOR DEPRECIAGAO LUM. (Fdl) = 0,60 - |(Retir. da tab.(1) de acordo ¢/ tipo lum.)
FATOR DE UTIL. DO RECINTO (Fu) = 0,33 - |(Retir. tab. fab. lum. ¢/ cruzam. de inform.)
CALCULOS = DESCRICAO DO ITEM =
AREA DO LOCAL A ILUMINAR (S) = 3,75 m? |(Area a ser iluminada)
INDICE DO LOCAL A ILUMINAR (K) = 0,36 - |(indice p/ encontrar o fator util. do recinto)
FLUXO LUMINOSO (N) = 5682 Im [(Fluxo luminoso nec. p/ ilum. o recinto)
N2 DE LUMINARIAS (Nlu) = 1,14 p¢ |(N2 de lum. Nec. p/ iluminar o recinto)
N2 DE LUMINARIAS ADOTADO (Nlu) = 1 p¢ |(N2 de lum. Nec. p/ iluminar o recinto)
DISTRIBUIGAO DAS LUMINARIAS = DESCRICAO DO ITEM =
N2 DE ESP. DAS LUM. EM (A) = 0 p¢ |(N2 esp. entre centros das lum. no comp.)
N2 DE ESP. DAS LUM. EM (B) = 0 pc [(N2 esp. entre centros das lum. na largura)
DIST. ENTRE AS LUM. EM (A) = 3,75 m  [comp=nNeesp. comp. xx+2 xx/2 (Dist. entre os centros das lum. no comp.)
DIST. ENTRE AS LUM. EM (A1) = 1,88 m |(Dist. do centro lum. e parede no comp.)
DIST. ENTRE AS LUM. EM (B) = 1,00 m Larg =N°esp. larg. x Y + 2 x Y/2 (Dist. entre os centros das lum. no larg..)
DIST. ENTRE AS LUM. EM (B1) = 0,50 m [(Dist. do centro lum. e parede na larg.)

- NA PARTE EXTERNA DA EEEB ESTAMOS CONSIDERANDO LUMINARIAS DO TIPO ILUMINAGAO PUBLICA

COM LAMPADAS DE 150W, ESPALHADAS DE FORMA A MELHOR ILUMINAR O AMBIENTE. VERIFICAR OS CALCULOS

DA ILUMINAGCAO EXTERNA;
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Verificagdo __
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TABELA (1) PARA FATOR DE DEPRECIAGAO DO SERVICO DA LUMINARIA (Fdl):

TIPO DE APARELHO

Fdl

Aparelhos para embutir lampadas incandescentes

Aparelhos para embutir lampadas refletoras

0,85

Calha aberta e chanfrada

Refletor industrial para lampadas incandescentes

0,8

Lumindria comercial

Luminaria ampla utilizada em linhas continuas

0,75

Refletor parabdlico para duas ldmpadas incandescentes

Refletor industrial para lampadas VM

Aparelho para lampada incandescente para iluminagdo indireta

Luminaria industrial tipo miller

0,7

Luminaria com difusor de acrilico

Globo de vidro fechado para ldmpadas incandescentes

Refletor com difusor plastico

Luminaria comercial para lampada high output com colmeia

0,6

Lumindria para lampadas fluorescentes para iluminagdo indireta

REFLETANCIAS PARA LUMINARIAS TIPO ARANDELA / PLAFONIER COM 1 LAMPADA

indice de proteg&o: IP 20
Classe (CIE): A 500

Fator de utilizagéo

K 731 731 71 551 531 511 33
0.6 040 037 036 040 037 035 037
0.8 041 038 036 040 037 038 037
1.0 045 044 041 045 043 041 D42
125 051 049 048 051 048 047 048
15 052 04% 048 051 049 047 048
20 052 050 048 051 043 048 048
25 056 055 054 05 055 053 05
30 057 055 054 056 055 053 054
40 057 056 055 05 055 054 054
50 057 056 055 056 055 054 054

in

0.35
0.36
041
046
047
047
0.53
053
0.53
053

REFLETANCIAS PARA LUMINARIAS TIPO SOBREPOR COM 2 LAMPADAS

indice de protegéo: IP 20
Classe (CIE): A 1000

Fator de utilizacé&o

K 751 731 711 551 531 511 33
0.6 033 030 026 033 029 026 029
08 040 037 033 03% 036 033 036
10 046 042 0395 044 041 038 040
125 049 046 042 048 045 042 044
15 052 049 046 051 048 048 048
20 056 053 051 055 053 051 051
25 058 056 054 057 055 053 055
30 060 058 056 058 056 035 056
4.0 062 060 058 060 059 058 058
5.0 063 061 060 062 060 03539 059

31

0.26
0.33
0.35
D42
046
0.50
0.53
0.55
0.57
0.58
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4.6 DIMENSIONAMENTO DA ILUMINAGAQ EXTERNA:
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SAEMAS de Sertdozinho

Verificagdo /__/

Objeto: Memorial de Calculos Elétricos

Coord. Técnico /I

Assinatura:

EEEB JD PARAISO

ENTRADA DE DADOS = DESCRICAO DO ITEM =

TIPO DE LAMPADA UTILIZADO =|Ldmpada vapor de sédio de 150W em 220Vac
FLUXO LUMINOSO (N) = 15000 | Im |(Fluxo luminoso da lampada escolhida)
TIPO DE LUMINARIA UTILIZADO =|Lumindria publica
N2 DE LAMPADAS POR LUM. (Nla) = 1,00 P¢ |(Quantidade de lampadas por luminaria)
ALTURA DO POSTE (H) = 7,00 m |(Altura do poste de iluminagdo)
LARGURA DA PISTA (Lp) = 5,00 m |(Largura da pista de rolagem)
DISTANCIA ENTRE AS LUM. (DI) = 15,00 m [(Distancia entre um poste e outro)
TAM. BRACO DE SUPORTE LUM. (X) = 1,50 m |(Disténcia entre o poste e a luminaria)
COEFICIENTE (R1) = 0,50 - |(Coefic. p/ encontrar o Ful na tab. lum.)
COEFICIENTE (R2) = 0,21 - |(Coefic. p/ encontrar o Fu2 na tab. lum.)
FATOR UTILIZAGAO PARC. 1 (Ful)=| 0,30 - |(Fator de util. 1 da Luminaria)
FATOR UTILIZAGAO PARC. 2 (Fu2) = 0,07 - |(Fator de util. 2 da Lumindria)
CALCULOS = DESCRICAO DO ITEM =
FATOR UTILIZAGCAO (Fu) = 0,37 - |(Fator de utilizagdo geral da luminaria)
ILUMINANCIA MEDIA (Em)=| 74,00 Lux |(lluminancia média da area)

NIiVEL DE ILUMINAMENTO DAS AREAS EXTERNAS:

AREAS ILUMINANCIAS (LUX)
Depésito ao ar livre 10
Parques de estacionamento 50
vias de trafego 70

CURVA ISOLUX:

SRP 822
lap= 15386 LOR =082 x| 5o
| = 466 | R3, Q0= 007
Curva Polar
Diagrama de Fator de |Utizagio
AL, FLI&
2700 [BHHS : sr 06 T
; : 045
0.3
300 015
0.0
IH 0 IH  2H  3H
{1000 v
CONCLUSAO:

Apesar de a iluminancia para vias de trafego ser de 70Lux, estamos considerando 74Lux, conforme demonstrado

nos calculos, por medida de arredondamento na distancia entre um poste de iluminagao e outro.
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Interessado: SAEMAS de Sert3ozinho EMITENTE RESP.TECNICO: ~ DATA 22 /11/19

Assunto: PROJETO EXECUTIVO ELETRICO PARA ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO Fabio Morilha Zanarotti cRe e so61121545 5p
SAEMAS de Sertdozinho

Verificagdo /__/

Objeto: Memorial de Calculos Elétricos Coord. Técnico ',

Assinatura:

4.7 DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE ATERRAMENTO:

O sistema de aterramento foi definido como TN-S, com a interligacao do

condutor neutro e do condutor terra no padrdo de entrada.

Por se tratar de unidade com o nivel de risco para perda de servico publico
ficou definido que o sistema tera classe de protecdo tipo Ill e com isso a corrente de

pico minima tera 10KA e o raio de atuacao da esfera rolante tera 45m.

J4 a bitola do cabo de aterramento, foi definida pelo fator “K” (tabela tempo

de curto x jungdo) x corrente de pico. Neste caso temos:
- Tempo de duracao da falha em Hz = 0,5s;
- Tipo de conexdo dos condutores adotado = Solta exotérmica;

- Pela tabela de “Tempo de curto x Juncdo” (conforme itens acima) temos

que o valor de K serd de 0,002533.
Desta forma a se¢do do cabo de aterramento sera:
Sc = KX left
S¢=0,00253 x 10.000
Sc=25,3mm?

Passando para a bitola comercial e aumentando um pouco a bitola, devido a

agressividade da area e devido ao tipo de instalagdao (subterranea), temos:

Sc = 50mm?.
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Assunto: PROJETO EXECUTIVO ELETRICO PARA ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO
SAEMAS de Sertdozinho

Verificagdo /__/

Objeto: Memorial de Calculos Elétricos Coord. Técnico ',

Assinatura:

As caracteristicas para o cabo de aterramento serdo:

Cabo de cobre nu, com témpera meio dura, formado por 7 fios e bitola de

#50mm?2, classe 2A.
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Interessado: SAEMAS de Sert3ozinho EMITENTE RESP.TECNICO: ~ DATA 22 /11/19
Fabio Morilha Zanarotti CREA N2 5061121848-SP

Assunto: PROJETO EXECUTIVO ELETRICO PARA ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO
SAEMAS de Sertdozinho

Verificagdo /|

Objeto: Memorial de Calculos Elétricos Coord. Técnico ',

Assinatura:

4.8 DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE SPDA:

Por existir somente uma estrutura na area desta EEEB, denominada Casa de
Painéis e por a mesma ter uma altura menor que os postes de iluminacao da area,

gue serdo considerados captores com descida natural, ndo sera realizado o estudo

de SPDA desta unidade.

Para maiores detalhes sobre a utilizacdo dos postes de iluminacdo como

captores naturais, verificar os detalhes tipicos do projeto.
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Assunto: PROJETO EXECUTIVO ELETRICO PARA ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO Fabio Morilha Zanarotti cRe e so61121545 5p
SAEMAS de Sertdozinho
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Objeto: Memorial de Calculos Elétricos

Coord. Técnico /I

Assinatura:

4.9 ANEXO 1 - DIMENSIONAMENTO DOS COMPONENTES ELETRICOS DO PAINEL:

Para este caso, utilizamos o software ECODIAL do fornecedor Schneider. Este
software realizou a conferéncia dos calculos das bitolas dos condutores e
dimensionou adequadamente as protecdes das partidas dos motores elétricos

presentes na EEEB.

OBS: Existem algumas protecdes e equipamentos que estdao diferentes no software e no
projeto. Isso se deve ao fato de o software possuir uma tabela fechada de equipamentos
e, portanto, alguns itens ndao estao disponiveis para selecdo, como é o caso do
transformador de 112,5KVA, que é padrao da concessionaria, mas ndao existe no
software. No caso do transformador foi mantido o de 100KVA existente no software,
mas as contas manuais foram realizadas com o equipamento de 112,5KVA e os cabos
foram ajustados no software. Mesmo com uma poténcia um pouco menor o

transformador atendeu, portanto o transformador selecionado ird atender a necessidade

do empreendimento.
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Relatorio de calculo da instalacao

EEEB JD PARAISO
Total

Schneider
ﬁ Electric
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1 Descricéo do projeto

1.1 Configuragdes gerais do projeto

Norma de instalac&o IEC60364
Norma de célculo TR50480
Norma do disjuntor IEC 60947-2
Frequéncia 60 Hz

1.2 Configuracao para calculo do cabo
Méax seccao trasnversal 240 mmz?

1.3 Listade cargas

1.3.1 Cargas genéricas

C5 0,176 0,15 0,8 0,85 1 FIF N&o 0
C4 12,1 10,3 31,8 0,85 1 3F N&o 0
C3 1 0,851 4,55 0,85 1 FIF N&o 0
Cc2 1,28 1,09 3,35 0,85 1 3F N&o 0
C1 0,147 0,125 0,67 0,85 1 FIF Nao 0
TE-001 5,27 4,42 8 0,84 1 3F Nao 0
C6 0,175 0,149 1,38 0,85 1 FIN Nao 0
Cc7 0,176 0,15 0,8 0,85 1 FIF Nao 0
Ccs8 0,175 0,149 1,38 0,85 1 FIN Nao 0
1.3.2 Carga do motor
BS-002 67,2 57,8 102 0,86 1 3F Nao 0
BS-001 67,2 57,8 102 0,86 1 3F Nao 0

Projeto: EEEB_JD_PARAISO 22/11/2019
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2 Projeto geral da instalacéo

2.1 Lista de dispositivos

2.1.1 Transformador MT/BT

TR1 1 Minera Oleo mineral 100 4 D 400 TN-S 10000

2.1.2 Quadros e barramentos BT

CCM/CLP_380Vac Qualquer 0,00 Indefinido

CCM CLP 220Vac Qualiuer 0,00 Indefinido
BR1.1 CCM_CLP_220V 0,8 3F+N TN-S Sim

ac
BR1 CCM/CLP_380Va 0,5 3F+N TN-S Sim

c

2.1.3 Disjuntor

Q0 _PADRA 1 Compact 160 3P3d  Micrologic 2.2
0] NSX -
NSX160B
Q0_CCM 1 Compact 160 3P3d Micrologic 2.2
NSX -
NSX160B
Q1o ccMm 1 Acti9 iC60 - 16 2P2d
iC60N
Q9 _CCM 1 Acti9 iC60 - 32 3P3d
iC60N
Q8_CCM 1 Acti9 iC60- 6 2P2d
iC60N
Q7_CCM 1 Acti9 iC60 - 16 3P3d
iC60N
Q6_CCM 1 Acti9 iC60- 6 2P2d
iC60N
Q4_CCM 1 Compact 100 3P3d Micrologic 2.2
NSX -
NSX100B
Q5_CCM 1 Acti9 iC60 - 50 3P3d C
iC60N
Q3_CCM 1 Compact 100 3P3d TM-D
NSX -
NSX100B
Q2 _CCM 1 Compact 160 3P3d MA
NSX -
NSX160F
Q1 CCM 1 Compact 160 3P3d MA
NSX -
NSX160F
Ql1i1.ccMm 1 Acti9 iC60 - 16 1P1d C
iC60N
Ql12.ccMm 1 Acti9 iC60 - 16 2P2d C
iC60N
Q13_.ccMm 1 Acti9 iC60 - 16 1P1d C
iC60N
Projeto: EEEB_JD_PARAISO 22/11/2019
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2.1.4 Listado Cabo

CA-
101
CA-03

CP-1.3

CA-
105
CA-
100
CA-
103
CA-
104
CA-02

CA-99

CA-
102
CA-
107
CA-
106

CA-01 1 NA 1x95Cu 13,2

Q7_CC cC2 Cabo

M multipolar

QO0_PAD QO_CC Unipolar

RAO M

Q3 _CC TE-001 Cabo

M multipolar

Q11 _CC Cé6 Condutor

M isolado

Q6 CC C1 Condutor

M isolado

Q9 _CC cC4 Cabo

M multipolar

Q10 _CC C5 Condutor

M isolado

TR1 QO_PAD Unipolar
RAO

Q4 CC T1 Cabo

M multipolar

Q8_CC Cs3 Cabo

M multipolar

Q13 CC C8 Condutor

M isolado

Q12 _CC C7 Condutor

M isolado

2.15 Cabode MT

XLPE

XLPE

XLPE

XLPE

XLPE

XLPE

XLPE

XLPE

XLPE

XLPE

XLPE

XLPE

75

50

25

15

15

15

15

15

308

1x2,5
Cobre

1x95 Cobre 1x95 Cobre

1x4 Cobre

1x2,5
Cobre
1x2,5
Cobre

1x6 Cobre

1x2,5
Cobre

1x70 Cobre 1x70 Cobre

1x2,5
Cobre
1x2,5
Cobre
1x2,5
Cobre
1x2,5
Cobre

24

1x2,5
Cobre

1x2,5
Cobre

1x2,5
Cobre

1x50 Cobre
1x4 Cobre
1x4 Cobre
1x4 Cobre
1x6 Cobre
1x4 Cobre
1x35 Cobre
1x2,5
Cobre
1x2,5
Cobre

1x4 Cobre

1x4 Cobre

Projeto: EEEB_JD_PARAISO
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3 Notas de calculo

3.1 Circuitos da fonte
3.1.1 Circuito CONCESSIONARIA

Max curto-circuito a montante 250 MVA

Min curto-circuito a montante 250 MVA

Intervalo SEPAM
Ib 4 A
Poténcia nominal 630 A

Tipo de curva DT
| > 131,5A
T> 0,5s

Tipo de curva DT
| >> 6867 A
T>> 0,05s
Limiar3
Tipo de curva Inhibited
| >>> NA
T>>> NA

Tipo de curva Inhibited
| >>>> NA

T >>>> NA
Ikmax de MT 11,51 kA
Ikmin de MT 8,61 kA
Ikmin de BT para MT 48,11 A

Tempo para fusdo de [kminde 0,5s

baixa tensao

Comprimento 5m

Tipo de cabo cabos unipolares
Ib 4 A

Numero de condutor por fase 1

Area da secéo transversal 1 x 95 Cu mm2
Nucleo Cobre
Resisténcia a curto circuito 13,2 kA

Tens&o atribuida 13,8 kV

Tenséo de isolamento 24 kV

Familia Oleo
Tecnologia Oleo mineral
Poténcia 100 kVA
ukrT 4%

Tipo de perdas AoAk

PkrT 1,25 kW
Esquema de aterramento TN-S
Conexao MT D

Conexao BT YN

Sem tensao secundaria de carga 400V

ur0

Projeto: EEEB_JD_PARAISO

22/11/2019
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Ur LV 380V
Rb (aterramento neutro) NA
Ra (aterramento da massa) NA

Informacéo de dimensionamento UkrT e PkrT calculada pelo sistema

Comprimento 15m
Comprimento maximo NA
Método de instalacao 4

B1

Condutores isolados ou cabos
unipolares em eletroduto aparente de
secao circular sobre parede ou
espacado desta menos de 0,3 vezes o
didmetro do eletroduto

Tipo de cabo Unipolar
N ° de circuitos adicionais 0
Isolamento XLPE
Temperatura ambiente 30 °C
Nivel da Terceira Harmoénica 0%
THDI

Ib 152 A

Restricao de dimensionamento Iz

Informacéo de Dimensionado com Ir
dimensionamento

Fator de temperatura 1
Norma da tabela de referéncia B-52-14
Fator resistividade térmica do 1

solo

Norma da tabela de referéncia B-52-16
Fator de neutro da carga 1
Norma da tabela de referéncia E-52-1
Fator do condutor 1
Norma da tabela de referéncia B-52-17
Fator de coeficiente do fusivel 1

Fator global 1

Area da seccéo transversal 1x70 mm?
Nucleo Cobre
Iz em codi¢Ges reais 222 A
4 222
Area da seccéo transversal 1x70 mmz?
Nucleo Cobre
Iz em codiges reais 222 A

Projeto: EEEB_JD_PARAISO

22/11/2019
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Iz 222

Area da seccéo transversal 1x35 mm?
Nucleo Cobre

~
s
w
al
(o]

, 3,10 342 264 2,88 3,05 0,00 3,53

~
3
w
a1
oo

, 3,10 342 2,64 2,88 3,05 0,00 3,53

Os resultados dos calculos esta em conformidade com o relatério técnico CENELEC TR50480.
Todas as premissas e as escolhas de dispositivos sdo de responsabilidade do usuario.

Ib 152 A
Distancia da origem NA
Informacao para Dimensionados pelo sistema

dimensionamento

Familia Compact NSX
Referéncia NSX160B

In do disjuntor 160 A
Capacidade de interrupgao 25 kA

Capacidade de interrupcéo para NA
um polo esquema TNS

Capacidade de interrupcéo para NA
um polo esquema IT

Capacidade de interrupgéo NA
reforcada

N © pélos e pélos protegidos 3P3d

Disparador/Curva Micrologic 2.2
In do disEarador 160 A

Ir 152 A

Tr 16's

Isd 1520A

Tsd 0,02 s

li 2400 A

RLO Sem seletividade
SEPAM / 630A

Comprimento 50 m
Comprimento maximo NA

Projeto: EEEB_JD_PARAISO

22/11/2019
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Método de instalacao

Tipo de cabo

N ° de circuitos adicionais
Isolamento

Temperatura de terra

Nivel da Terceira Harmobnica
THDI

Ib

Restricdo de dimensionamento

Informacéo de
dimensionamento

Fator de temperatura

Norma da tabela de referéncia
Fator resistividade térmica do
solo

Norma da tabela de referéncia
Fator de neutro da carga
Norma da tabela de referéncia
Fator do condutor

Norma da tabela de referéncia
Fator de coeficiente do fusivel
Fator global

Area da seccéo transversal
Nucleo
Iz em codigGes reais
1z’

Area da seccéo transversal

Nucleo

1z em codicdes reais

Area da seccéo transversal
Nucleo

71

D1

Cabos unipolares em eletroduto( de
secao ndo-circular ou ndo) ou em
canaleta ndo ventilada enterrado
Unipolar

0

XLPE

20 °C

0%

152 A
Iz

Dimensionado com Ir

B-52-15

B-52-16
E-52-1

B-52-19

1x95 mm?2
Cobre
197 A
197

1x95 mm?2

Cobre

197 A

197

1x50 mma2
Cobre

Projeto: EEEB_JD_PARAISO
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(kA) 3,16 2,74 2,71 231 2,23 2,67 0,00 3,09

(kA) 3,26 2,74 2,71 231 2,23 2,67 0,00 3,09

Os resultados dos calculos esta em conformidade com o relatério técnico CENELEC TR50480.
Todas as premissas e as escolhas de dispositivos sdo de responsabilidade do usuario.

Ib 152 A
Distancia da origem NA
Informacao para Dimensionados pelo sistema

dimensionamento

Familia Compact NSX
Referéncia NSX160B

In do disjuntor 160 A
Capacidade de interrupgéo 25 kA

Capacidade de interrupcéo para NA
um polo esquema TNS

Capacidade de interrupcéo para NA
um pélo esquema IT

Capacidade de interrupgdo NA
reforcada

N © pélos e pdlos protegidos 3P3d

Disparador/Curva Micrologic 2.2

In do disEarador 160 A

Ir 152 A

Tr 16 s
Ajuste de curto retardo
Isd 1520A

Tsd 0,02 s

li 2400 A

QO0_PADRAO Sem seletividade

Micrologic 2.2
160 A/ 3P3d

(A) 118,260 118,260 118,260 0

(A) 118,260 118,260 118,260 0

Projeto: EEEB_JD_PARAISO
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Pagina 11/40

AUsL (%) 1,292 0,933
AUL1L2 (%) 1,492 1,077
AUL213 (%) 1,492 1,077
AUL3L1 (%) 1,492 1,077
AUL1iN (%) 1,292 0,933
AUL2n (%) 1,292 0,933
AUL3n (%) 1,292 0,933

3.2 Circuitos de transformadores BT
3.2.1 Circuito TRAFO AUX.

Ib NA
Distancia da origem NA
Informacéo para Dimensionados pelo sistema

dimensionamento

Familia Compact NSX
Referéncia NSX100B

In do disjuntor 100 A
Capacidade de interrupcao 25 kA

Capacidade de interrupcéo para NA
um polo esquema TNS

Capacidade de interrupcéo para NA
um pélo esquema IT

Capacidade de interrup¢éo NA
reforcada

N © pélos e pdlos protegidos 3P3d

Disparador/Curva Micrologic 2.2

In do disEarador 40 A

Ir 245 A

Tr 16 s
Ajuste de curto retardo
Isd 245A

Tsd 0,02 s

li 600 A

Q0_CCM 2400 A
NSX160B

Micrologic 2.2

160 A/ 3P3d

Comprimento 5m

Comprimento maximo NA

Método de instalacao 31
E

Projeto: EEEB_JD_PARAISO
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Cabo multipolar em bandeja perfurada,

horizontal
Tipo de cabo Cabo multipolar
N ° de circuitos adicionais 0
Isolamento XLPE
Temperatura ambiente 30 °C
Nivel da Terceira Harmoénica 0%
THDI
Ib 24 A

Restricdo de dimensionamento 1z

Informacao de Dimensionado com Ir
dimensionamento

Fator de temperatura 1
Norma da tabela de referéncia B-52-14
Fator resistividade térmica do 1

solo

Norma da tabela de referéncia B-52-16
Fator de neutro da carga 1
Norma da tabela de referéncia E-52-1
Fator do condutor 1
Norma da tabela de referéncia B-52-20
Fator de coeficiente do fusivel 1

Fator global 1

Area da seccéo transversal 1x2,5 mm?2

Nucleo Cobre

Iz em codigGes reais 32 A

1z’ 0
PE selecionado
Area da seccéo transversal 1x2,5 mm?2

Nucleo Cobre

, 211 0,00 1,65 0,00 1,39 0,00 1,61

~~
z
N
~
N

—~~
&
N
SN
SN

, 2,11 0,00 1,65 0,00 1,39 0,00 1,61

Os resultados dos calculos esta em conformidade com o relatério técnico CENELEC TR50480.
Todas as premissas e as escolhas de dispositivos sédo de responsabilidade do usuario.

Tipo Dois enrolamentos
Polaridade B
Tecnologia Seco
Sn 16 kVA
ukrT 6 %
Tipo de perdas Normal
PkrT 800 W
Esquema de aterramento do TN-S
secundario

Conexao do primario D
Conexao do secundério YN

Projeto: EEEB_JD_PARAISO
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UrT20 230V
urT2 220V
Rb (aterramento do neutro) NA
Ra (aterramento da massa) NA
Informaiéo de dimensionamento UkrT and PkrT calculada ielo sistema
Ib NA
Distancia da origem NA
Informacao para Dimensionados pelo sistema

dimensionamento

Familia Acti9 iC60
Referéncia iC60N

In do disjuntor 50 A
Capacidade de interrupgéo 20 kA

Capacidade de interrup¢éo para NA
um polo esquema TNS

Capacidade de interrupgéo para NA
um pélo esquema IT

Capacidade de interrupgéo NA
reforcada

N © pélos e pélos protegidos 3P3d

Disparador/Curva C

In do disiarador 50 A

Ir 50 A

Tr NA
Ajuste de curto retardo
Isd 400A

Tsd NA

Z
| |>|

Q4_CCM O Ecodial néo verifica seletividade entre
NSX100B protecfes a montante e a jusante de um
Micrologic 2.2 transformador BT/BT.

40 A/ 3P3d

(A) 24,309 24,309 24,309 0

A 24,309 24,309 24,309

AUsL (%) 1,742 0,450
AUL112 (%) 2,012 0,520
AUL213 (%) 2,012 0,520
AUL3L1 (%) 2,012 0,520
AULin (%) 1,292 0,000

Projeto: EEEB_JD_PARAISO
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AUL2n (%) 1,292 0,000
AUL3n (%) 1,292 0,000

3.3 Circuitos de carga para aluminacgéo

3.3.1 Circuito TM LEVE 220V CS PNs

Ib 0,8 A
Distancia da origem NA
Informacéo para Dimensionados pelo sistema

dimensionamento

Familia Acti9 iC60
Referéncia iC60N

In do disjuntor 16 A
Capacidade de interrupcao 20 kA

Capacidade de interrupgdo para NA
um polo esquema TNS

Capacidade de interrupgdo para NA
um polo esquema IT

Capacidade de interrupgéo NA
reforcada

N © pélos e pélos protegidos 2P2d

Disparador/Curva C

In do disiarador 16 A

Ir 16 A

Tr NA
Ajuste de curto retardo
Isd 128A

Tsd NA
Disparo instantaneo
li NA

Q5_CCM 400 A

iC60N

C

50 A/ 3P3d

Comprimento 15m

Comprimento maximo 37,5m

Método de instalacao 4

Bl

Condutores isolados ou cabos
unipolares em eletroduto aparente de
secao circular sobre parede ou
espacado desta menos de 0,3 vezes o
diametro do eletroduto

Tipo de cabo Condutor isolado
N ° de circuitos adicionais 3
Isolamento XLPE

Projeto: EEEB_JD_PARAISO
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Temperatura ambiente 30 °C
Nivel da Terceira Harmonica 0%
THDI

Ib 1A
Restricdo de dimensionamento 1z

Informacéo de
dimensionamento

Dimensionado com Ir

Fator de temperatura 1
Norma da tabela de referéncia B-52-14
Fator resistividade térmica do 1

solo

Norma da tabela de referéncia B-52-16
Fator de neutro da carga 1
Norma da tabela de referéncia E-52-1
Fator do condutor 0,65
Norma da tabela de referéncia B-52-17
Fator de coeficiente do fusivel 1

Fator global 0,65

Area da seccéo transversal 1x2,5 mm?2

Nucleo Cobre

Iz em codi¢es reais 20,2 A

1z 0
PE selecionado
Area da seccéo transversal 1x4 mm?2

Nucleo Cobre

(kA) 0,42 0,36 0,00 0,29 0,00 0,27 0,00 0,31

(kA) 0,42 0,36 0,00 0,29 0,00 0,27 0,00 0,31

Os resultados dos calculos esta em conformidade com o relatério técnico CENELEC TR50480.
Todas as premissas e as escolhas de dispositivos sdo de responsabilidade do usuario.

Un 220V
Sr 0,176 kVA
Pr 0,15 kW
Ir 0,8 A
FP 0,85
Polaridade F/F
Conexao da fase L2-L3
NUmero de circuitos 1

Ku (Normal) 1
Gerador de harmonicos Nao
THDI3 0%
Sensibilidade ao pico de NA
Tensao

Projeto: EEEB_JD_PARAISO
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(A) 0,000 0,800 0,800 0

AUaL (%) 0,077 0,077
AUL112 (%) 0,000 0,000
AUL213 (%) 0,089 0,089
AUL311 (%) 0,000 0,000
AUL1N (%) 0,000 0,000
AUL2n (%) 0,000 0,000
AU_3n (%) 0,000 0,000

AUz (%) 0,077
AUL112 (%) 0,000
AUL213 (%) 0,089
AUpa11 (%) 0,000
AUL1N (%) 0,000
AUL2n (%) 0,000
AUL3n (%) 0,000

3.3.2 Circuito TM PESADA CS PNs

Ib 31,8A
Distancia da origem NA
Informacéo para Dimensionados pelo sistema

dimensionamento

Familia Acti9 iC60
Referéncia iC60N

In do disjuntor 32A
Capacidade de interrupgéo 20 kA

Capacidade de interrupcéo para NA
um pélo esquema TNS

Capacidade de interrupcéo para NA
um polo esquema IT

Capacidade de interrupcéo NA
reforcada

N © p6los e polos protegidos 3P3d

Disparador/Curva C

In do disiarador 32 A

Ir 32A

Tr NA
Ajustede curto retardo
Isd 256A

Tsd NA

Projeto: EEEB_JD_PARAISO
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Q5_CCM 168 A
iC60N

@

50 A/ 3P3d

Comprimento 15m
Comprimento maximo 21,7 m
Método de instalacao 5

B2

Cabo multipolar em eletroduto aparente
de secéo circular sobre parede ou
espacado desta menos de 0,3 vez 0
diametro do eletroduto

Tipo de cabo Cabo multipolar
N ° de circuitos adicionais 0

Isolamento XLPE
Temperatura ambiente 30 °C

Nivel da Terceira Harmonica 0%

THDI

Ib 32A

Restricao de dimensionamento 1z

Informacéo de Dimensionado com Ir
dimensionamento

Fator de temperatura 1
Norma da tabela de referéncia B-52-14
Fator resistividade térmica do 1

solo

Norma da tabela de referéncia B-52-16
Fator de neutro da carga 1
Norma da tabela de referéncia E-52-1
Fator do condutor 1
Norma da tabela de referéncia B-52-17
Fator de coeficiente do fusivel 1

Fator global 1

Area da seccéo transversal 1x6 mm?2

Nucleo Cobre

Iz em codiges reais 44 A

1z’ 0
PE selecionado
Area da seccéo transversal 1x6 mm?2

Nucleo Cobre

—
&
o
(&)
iy

, 0,44 0,00 0,36 0,00 0,35 0,00 0,41

Projeto: EEEB_JD_PARAISO
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~
s
o
ol
=

0,44 0,00 0,36 0,00 0,35 0,00 0,41

Os resultados dos calculos esta em conformidade com o relatério técnico CENELEC TR50480.
Todas as premissas e as escolhas de dispositivos sdo de responsabilidade do usuario.

Un 220V
Sr 12,1 kVA
Pr 10,3 kW
Ir 31,8A
FP 0,85
Polaridade 3F
Conexdao da fase

Numero de circuitos 1

Ku (Normal) 1
Gerador de harmdnicos Nao
THDI3 0%
Sensibilidade ao pico de NA

—
[}
>
n
n
o

(A) 31,820 31,820 31,820

o

A 31,820 31,820 31,820

o

AUzL (%) 1,280 1,280
AUL1L2 (%) 1,478 1,478
AUL213 (%) 1,478 1,478
AUL3L1 (%) 1,478 1,478
AULin (%) 0,000 0,000
AUc2n (%) 0,000 0,000
AULv3n (%) 0,000 0,000

AUz (%) 1,280
AUL12 (%) 1,478
AUL2i3 (%) 1,478
AULsL1 (%) 1,478
AULiN (%) 0,000
AUL2n (%) 0,000
AULv3n (%) 0,000

3.3.3 Circuito ALARME

Ib
Distancia da origem

Informacéo para
dimensionamento

4,55 A
NA

Dimensionados pelo sistema

Projeto: EEEB_JD_PARAISO
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Familia Acti9 iC60
Referéncia iC60N
In do disjuntor 6 A

Capacidade de interrupgéo 20 kA
Capacidade de interrupcéo para NA
um polo esquema TNS

Capacidade de interrupcéo para NA
um polo esquema IT

Capacidade de interrupgéo NA
reforcada

N © pélos e pélos protegidos 2P2d

Disparador/Curva C

In do disiarador 6 A

Ir 6 A

Tr NA
Ajuste de curto retardo
Isd 48A

Tsd NA
Disparo instantaneo
li NA

Q5 CCM Seletividade

iC60N

C

50 A/ 3P3d

Comprimento 5m

Comprimento maximo 100 m

Método de instalacao 5

B2

Cabo multipolar em eletroduto aparente
de secéo circular sobre parede ou
espacado desta menos de 0,3 vez o
diametro do eletroduto

Tipo de cabo Cabo multipolar
N ° de circuitos adicionais 0

Isolamento XLPE
Temperatura ambiente 30 °C

Nivel da Terceira Harmobnica 0%

THDI

Ib 5A

Restricdo de dimensionamento 1z

Informacéo de Dimensionado com Ir
dimensionamento

Fator de temperatura 1
Norma da tabela de referéncia B-52-14
Fator resistividade térmica do 1

solo
Norma da tabela de referéncia B-52-16
Fator de neutro da carga 1

Norma da tabela de referéncia E-52-1

Projeto: EEEB_JD_PARAISO
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Fator do condutor

Norma da tabela de referéncia
Fator de coeficiente do fusivel

Fator global

1
B-52-17
1
1

Area da seccéo transversal

Nucleo
Iz em codigGes reais
Iz

1x2,5 mm?2
Cobre

30 A

0

Area da seccéo transversal

Nucleo

(kA) 053 0,46 0,00

(kA) 0,53 0,46 0,00

Os resultados dos calculos esta em conformidade com o relatério técnico CENELEC TR50480.
Todas as premissas e as escolhas de dispositivos sdo de responsabilidade do usuario.

1x2,5 mm?2
Cobre

0,37 0,00 0,38 0,00 0,43

0,37 0,00 0,38 0,00 0,43

uUn

Sr

Pr

Ir

FP

Polaridade

Conexéao da fase
Nuamero de circuitos

Ku (Normal)

Gerador de harménicos
THDI3

Sensibilidade ao pico de

220V
1 kVA
0,851 kW
455 A
0,85
F/F
L1-L2
1

1

Nao
0%

Z
>

—
[}
>
0
e
o

(A) 4,550 4,550 0,000

o

A 4,550 4,550 0,000

o

AUsL (%) 0,145 0,145
AUL112 (%) 0,168 0,168
AUL213 (%) 0,000 0,000
AULia11 (%) 0,000 0,000
AULin (%) 0,000 0,000
AUL2n (%) 0,000 0,000
AUL3n (%) 0,000 0,000

Projeto: EEEB_JD_PARAISO
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AUz (%) 0,145
AUL112 (%) 0,168
AUL213 (%) 0,000
AUL311 (%) 0,000
AUL1iN (%) 0,000
AUL2n (%) 0,000
AUL3n (%) 0,000

3.3.4 Circuito IL. EXTERNA

Ib 3,35A
Distancia da origem NA
Informacao para Dimensionados pelo sistema

dimensionamento

Familia Acti9 iC60
Referéncia iC60N

In do disjuntor 16 A
Capacidade de interrupgéo 20 kA

Capacidade de interrupgdo para NA
um pélo esquema TNS

Capacidade de interrupgdo para NA
um pélo esquema IT

Capacidade de interrupgdo NA
reforcada

N © pélos e pélos protegidos 3P3d

Disparador/Curva C

In do disEarador 16 A
Ir 16 A
Tr NA

Isd 128A

Q5_CCM 400 A
iC60N

C

50 A/ 3P3d

Classe A

AN 500 mA
Tempo de corte do DR 0,03 s
At Tempo antes do disparo Os
Referéncia NA

Tempo de intervalo necessario [0,00 ; 0,40] s

Projeto: EEEB_JD_PARAISO
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Sensibilidade necesséria [0,00 ; 37,13] mA

Z

A Seletividade néo calculada

Comprimento 75 m
Comprimento maximo 49,8 m
Método de instalacao 70

D1

Cabo multipolar em eletroduto(de secéo
circular ou ndo) ou em canaleta nao-
ventilada enterrado

Tipo de cabo Cabo multipolar
N ° de circuitos adicionais 0

Isolamento XLPE
Temperatura de terra 20 °C

Nivel da Terceira Harmoénica 0%

THDI

Ib 3A

Restricao de dimensionamento Iz

Informacéo de Dimensionado com Ir
dimensionamento

Fator de temperatura 1
Norma da tabela de referéncia B-52-15
Fator resistividade térmica do 1

solo

Norma da tabela de referéncia B-52-16
Fator de neutro da carga 1
Norma da tabela de referéncia E-52-1
Fator do condutor 1
Norma da tabela de referéncia B-52-19
Fator de coeficiente do fusivel 1

Fator global 1

Area da seccéo transversal 1x2,5 mm?2

Nucleo Cobre

Iz em codi¢Ges reais 28 A

1z’ 0
PEselecionado
Area da seccéo transversal 1x2,5 mm?2

Nucleo Cobre

(kA) 0,18 0,16 0,00 0,11 0,00 0,07 0,00 0,09

—~
=~
>

L
o
[EEY
(o]

, 0,16 0,00 011 0,00 0,07 0,00 0,09

Os resultados dos calculos esta em conformidade com o relatério técnico CENELEC TR50480.

Projeto: EEEB_JD_PARAISO
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Todas as premissas e as escolhas de dispositivos sédo de responsabilidade do usuario.

Un 220V
Sr 1,28 kVA
Pr 1,09 kW
Ir 3,35A
FP 0,85
Polaridade 3F
Conexao da fase

NUmero de circuitos 1

Ku (Normal) 1
Gerador de harmbnicos Nao
THDI3 0%
Sensibilidade ao pico de NA

tensao

(A) 3,350 3,350

3,350 0

3,350

3,350 0

AUz (%) 1,603 1,603
AUL112 (%) 1,852 1,852
AUL213 (%) 1,852 1,852
AU311 (%) 1,852 1,852
AULiN (%) 0,000 0,000
AUL2n (%) 0,000 0,000
AULv3n (%) 0,000 0,000

AUz (%) 1,603
AUL112 (%) 1,852
AUL213 (%) 1,852
AU311 (%) 1,852
AULiN (%) 0,000
AUL2n (%) 0,000
AULv3n (%) 0,000

3.3.5 Circuito IL. CASA DE PNs

Ib
Distancia da origem

Informacao para
dimensionamento

0,67 A
NA

Dimensionados pelo sistema

Familia Acti9 iC60
Referéncia iC60N

In do disjuntor 6 A
Capacidade de interrupgéo 20 kA

Projeto: EEEB_JD_PARAISO
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Capacidade de interrupcéo para NA
um pélo esquema TNS

Capacidade de interrupcéo para NA
um polo esquema IT

Capacidade de interrupgéo NA
reforcada

N © pélos e polos protegidos 2P2d

Disparador/Curva C

In do disiarador 6 A

Ir 6A

Tr NA
Ajuste de curto retardo
Isd 48A

Tsd NA
Disparo instantaneo
li NA

Q5 _CCM Seletividade

iC60N

C

50 A/ 3P3d

Comprimento 15m

Comprimento maximo 123 m

Método de instalacao 4

B1

Condutores isolados ou cabos
unipolares em eletroduto aparente de
secdao circular sobre parede ou
espacado desta menos de 0,3 vezes o
didmetro do eletroduto

Tipo de cabo Condutor isolado
N ° de circuitos adicionais 3

Isolamento XLPE
Temperatura ambiente 30 °C

Nivel da Terceira Harmobnica 0%

THDI

Ib 1A

Restricdo de dimensionamento 1z

Informacao de Dimensionado com Ir
dimensionamento

Fator de temperatura 1
Norma da tabela de referéncia B-52-14
Fator resistividade térmica do 1

solo

Norma da tabela de referéncia B-52-16
Fator de neutro da carga 1
Norma da tabela de referéncia E-52-1
Fator do condutor 0,65
Norma da tabela de referéncia B-52-17
Fator de coeficiente do fusivel 1

Projeto: EEEB_JD_PARAISO
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Fator global

0,65

Area da seccéo transversal

Nucleo
Iz em codi¢Ges reais
1z

1x2,5 mmz2
Cobre
20,2 A

0

Area da seccéo transversal

Nucleo

1x4 mm?2
Cobre

~~
z
o
~
\©)

, 0,36 0,00 0,29 0,00 0,27 0,00 0,31

—~
&
o
SN
N

0,36 0,00 0,29 0,00 0,27 0,00 0,31

Os resultados dos calculos esta em conformidade com o relatério técnico CENELEC TR50480.
Todas as premissas e as escolhas de dispositivos séo de responsabilidade do usuario.

Un 220V

Sr 0,147 kVA
Pr 0,125 kW
Ir 0,67 A
FP 0,85
Polaridade F/F
Conexao da fase L1-L2
Ndmero de circuitos 1

Ku (Normal) 1
Gerador de harmdnicos Nao
THDI3 0%
Sensibilidade ao pico de NA

—
)
>
]
D
o

(A) 0,670 0,670 0,000

o

0

AUzL (%) 0,064 0,064
AUL1L2 (%) 0,074 0,074
AUL213 (%) 0,000 0,000
AULsL1 (%) 0,000 0,000
AUL1N (%) 0,000 0,000
AULon (%) 0,000 0,000
AUL3n (%) 0,000 0,000

Projeto: EEEB_JD_PARAISO
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AUz (%) 0,064
AUL1L2 (%) 0,074
AUL213 (%) 0,000
AUL311 (%) 0,000
AUL1iN (%) 0,000
AUL2n (%) 0,000
AUL3n (%) 0,000

3.3.6 Circuito TALHA ELETRICA

Ib 8A
Distancia da origem NA
Informacao para Dimensionados pelo sistema

dimensionamento

Familia Compact NSX
Referéncia NSX100B

In do disjuntor 100 A
Capacidade de interrupgéo 25 kA

Capacidade de interrupcéo para NA
um polo esquema TNS

Capacidade de interrupgdo para NA
um pélo esquema IT

Capacidade de interrupgdo NA
reforcada

N © pélos e pélos protegidos 3P3d

Disparador/Curva TM-D

In do disEarador 16 A

Ir 11,2 A

Tr NA
Ajuste de curto retardo
Isd 190A

Tsd NA
Disparo instantaneo
li NA

Q0_CCM 2400 A

NSX160B

Micrologic 2.2

160 A/ 3P3d

Comprimento 25m
Comprimento maximo 185 m
Método de instalacao 5

B2

Cabo multipolar em eletroduto aparente
de secéo circular sobre parede ou
espacado desta menos de 0,3 vez o
didmetro do eletroduto

Tipo de cabo Cabo multipolar

Projeto: EEEB_JD_PARAISO
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N ° de circuitos adicionais 1
Isolamento XLPE
Temperatura ambiente 30 °C
Nivel da Terceira Harmobnica 0%
THDI

Ib 8 A
Restricdo de dimensionamento 1z

Informacao de
dimensionamento

Dimensionado com Ir

Fator de temperatura 1
Norma da tabela de referéncia B-52-14
Fator resistividade térmica do 1

solo

Norma da tabela de referéncia B-52-16
Fator de neutro da carga 1
Norma da tabela de referéncia E-52-1
Fator do condutor 0,8
Norma da tabela de referéncia B-52-17
Fator de coeficiente do fusivel 1

Fator global 0,8

Area da seccéo transversal 1x4 mm?2
Nucleo Cobre
Iz em codi¢es reais 28 A
1z’ 0

Area da seccéo transversal
Nucleo

1x4 mm?2
Cobre

(kA) 1,46 126 000 091 0,00 0,61 0,00 0,71

—
b
=
D
[ep)

, 126 0,00 0,91 0,00 0,61 0,00 0,71

Os resultados dos calculos esta em conformidade com o relatério técnico CENELEC TR50480.
Todas as premissas e as escolhas de dispositivos séo de responsabilidade do usuario.

un 380V
Sr 5,27 kVA
Pr 4. 42 KW
Ir 8 A

FP 0,84
Polaridade 3F
Conexao da fase

NUmero de circuitos 1

Ku (Normal) 1
Gerador de harmonicos Nao
THDI3 0%
Sensibilidade ao pico de NA
Tensao

Projeto: EEEB_JD_PARAISO
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(A) 8,000 8,000 8,000 0

A 8,000 8,000 8,000 0

AUaL (%) 1,750 0,458
AUL112 (%) 2,021 0,529
AUL213 (%) 2,021 0,529
AUL311 (%) 2,021 0,529
AUL1N (%) 1,292 0,000
AUL2n (%) 1,292 0,000
AUv3n (%) 1,292 0,000

AUz (%) 1,750
AUL112 (%) 2,021
AUL213 (%) 2,021
AUpa11 (%) 2,021
AUL1N (%) 1,292
AUL2n (%) 1,292
AULvan (%) 1,292

3.3.7 Circuito TM LEVE 127V CS PNs

Ib 1,38 A
Distancia da origem NA
Informacéo para Dimensionados pelo sistema

dimensionamento

Familia Acti9 iC60
Referéncia iC60N

In do disjuntor 16 A
Capacidade de interrupgao 20 kA

Capacidade de interrupcéo para NA
um pélo esquema TNS

Capacidade de interrupcéo para NA
um polo esquema IT

Capacidade de interrupgéo NA
reforcada

N © p6los e polos protegidos 1P1d

Disparador/Curva C

In do disiarador 16 A

Ir 16 A

Tr NA
Ajuste de curto retardo
Isd 128A

Tsd NA

li NA

Projeto: EEEB_JD_PARAISO
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Comprimento
Comprimento maximo
Método de instalacao

Tipo de cabo

N ° de circuitos adicionais
Isolamento

Temperatura ambiente

Nivel da Terceira Harmonica
THDI

Ib

Restricdo de dimensionamento

Informacéo de
dimensionamento

Fator de temperatura

Norma da tabela de referéncia
Fator resistividade térmica do
solo

Norma da tabela de referéncia
Fator de neutro da carga
Norma da tabela de referéncia
Fator do condutor

Norma da tabela de referéncia
Fator de coeficiente do fusivel
Fator global

400 A

15m

13,1 m

4

B1

Condutores isolados ou cabos
unipolares em eletroduto aparente de
secao circular sobre parede ou
espacado desta menos de 0,3 vezes o
diametro do eletroduto

Condutor isolado

3

XLPE

30 °C

0%

1A
4

Dimensionado com Ir

1
B-52-14
1

B-52-16
1
E-52-1
0,65
B-52-17
1

0,65

Area da seccéo transversal
Nucleo
Iz em codiges reais
1z

1x2,5 mm2
Cobre
20,2 A

31

Area da seccéo transversal

1x2,5 mm?2

Projeto: EEEB_JD_PARAISO
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Nucleo Cobre
Iz em codigGes reais 20,2 A
1z 31

Area da seccéo transversal

Nucleo

1x4 mm?2
Cobre

(kA) 0,42 036 0,32 0,29 0,24 0,27 0,00 0,31

(kA) 0,42 0,36 0,32 0,29 0,24 0,27 0,00 0,31

Os resultados dos calculos esta em conformidade com o relatério técnico CENELEC TR50480.
Todas as premissas e as escolhas de dispositivos sdo de responsabilidade do usuario.

un 220V

Sr 0,175 kVA
Pr 0,149 kW
Ir 1,38 A
FP 0,85
Polaridade F/N
Conexao da fase L3-N
NUmero de circuitos 1

Ku (Normal) 1
Gerador de harmdnicos Nao
THDI3 0%
Sensibilidade ao pico de NA

—
[}
>
n
Qi
o

(A) 0,000

1,380 1,38

AUzL (%) 0,133 0,133
AUL112 (%) 0,000 0,000
AUL213 (%) 0,000 0,000
AUL3L1 (%) 0,000 0,000
AULin (%) 0,000 0,000
AUL2n (%) 0,000 0,000
AUL3n (%) 0,265 0,265
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AUz (%) 0,133
AUL112 (%) 0,000
AUL213 (%) 0,000
AUL311 (%) 0,000
AUL1iN (%) 0,000
AUL2n (%) 0,000
AUL3n (%) 0,265

3.3.8 Circuito RESERVA 1

Ib 0,8A
Distancia da origem NA
Informacao para Dimensionados pelo sistema

dimensionamento

Familia Acti9 iC60
Referéncia iC60N

In do disjuntor 16 A
Capacidade de interrupgéo 20 kA

Capacidade de interrupgdo para NA
um pélo esquema TNS

Capacidade de interrupgdo para NA
um pélo esquema IT

Capacidade de interrupgdo NA
reforcada

N © pélos e pélos protegidos 2P2d

Disparador/Curva C

In do disEarador 16 A
Ir 16 A
Tr NA

Isd 128A

Q5_CCM 400 A
iC60N

C

50 A/ 3P3d

Comprimento 1m
Comprimento maximo 37,5 m
Método de instalacao 4

B1

Condutores isolados ou cabos
unipolares em eletroduto aparente de
secdao circular sobre parede ou
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espacado desta menos de 0,3 vezes o
diametro do eletroduto

Tipo de cabo Condutor isolado
N ° de circuitos adicionais 0

Isolamento XLPE
Temperatura ambiente 30 °C

Nivel da Terceira Harmoénica 0%

THDI

Ib 1A

Restricdo de dimensionamento 1z

Informacao de Dimensionado com Ir
dimensionamento

Fator de temperatura 1
Norma da tabela de referéncia B-52-14
Fator resistividade térmica do 1

solo

Norma da tabela de referéncia B-52-16
Fator de neutro da carga 1
Norma da tabela de referéncia E-52-1
Fator do condutor 1
Norma da tabela de referéncia B-52-17
Fator de coeficiente do fusivel 1

Fator global 1

Area da seccéo transversal 1x2,5 mm?2

Nucleo Cobre

Iz em codigGes reais 31A

1z’ 0
PE selecionado
Area da seccéo transversal 1x4 mm?2

Nucleo Cobre

—
2
o
(63}
(00

, 0,50 0,00 0,42 0,00 0,48 0,00 0,56

~
3
o
a1
0o

, 0,50 0,00 0,42 0,00 0,48 0,00 0,56

Os resultados dos calculos esta em conformidade com o relatério técnico CENELEC TR50480.
Todas as premissas e as escolhas de dispositivos sédo de responsabilidade do usuario.

Un 220V
Sr 0,176 kVA
Pr 0,15 kW
Ir 0,8 A
FP 0,85
Polaridade F/F
Conexao da fase L1-L3
Nuamero de circuitos 1

Ku (Normal) 1
Gerador de harménicos Nao
THDI3 0%
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Sensibilidade ao pico de NA

—
[}
>
0
e
o

(A) 0,800 0,000 0,800 0

A 0,800 0,000 0,800 0

AUsL (%) 0,005 0,005
AUL112 (%) 0,000 0,000
AUL213 (%) 0,000 0,000
AULsL1 (%) 0,006 0,006
AUL1N (%) 0,000 0,000
AUL2n (%) 0,000 0,000
AUL3n (%) 0,000 0,000

AUz (%) 0,005
AUL112 (%) 0,000
AUL213 (%) 0,000
AUpa11 (%) 0,006
AUL1N (%) 0,000
AUc2n (%) 0,000
AULvsn (%) 0,000

3.3.9 Circuito RESERVA 2

Ib 1,38 A
Distancia da origem NA
Informacéo para Dimensionados pelo sistema

dimensionamento

Familia Acti9 iC60
Referéncia iC60N

In do disjuntor 16 A
Capacidade de interrupgéo 20 kA

Capacidade de interrupcéo para NA
um polo esquema TNS

Capacidade de interrupcéo para NA
um polo esquema IT

Capacidade de interrupcéo NA
reforcada

N © pélos e pélos protegidos 1P1d

Disparador/Curva C

In do disiarador 16 A
Ir 16 A
Tr NA

Isd 128A
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Tsd NA

Q5_CCM 400 A
iC60N

@

50 A/ 3P3d

Comprimento Im
Comprimento maximo 13,1 m
Método de instalacao 4

B1

Condutores isolados ou cabos
unipolares em eletroduto aparente de
secao circular sobre parede ou
espacado desta menos de 0,3 vezes o
didmetro do eletroduto

Tipo de cabo Condutor isolado
N ° de circuitos adicionais 0

Isolamento XLPE
Temperatura ambiente 30 °C

Nivel da Terceira Harmonica 0%

THDI

Ib 1A

Restricdo de dimensionamento 1z

Informacéo de Dimensionado com Ir
dimensionamento

Fator de temperatura 1
Norma da tabela de referéncia B-52-14
Fator resistividade térmica do 1

solo

Norma da tabela de referéncia B-52-16
Fator de neutro da carga 1
Norma da tabela de referéncia E-52-1
Fator do condutor 1
Norma da tabela de referéncia B-52-17
Fator de coeficiente do fusivel 1

Fator global 1

Area da seccéo transversal 1x2,5 mmz?
Nucleo Cobre
Iz em codigGes reais 31A
Iz 31
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Area da seccéo transversal

Nucleo

Iz em codigGes reais

1x2,5 mm?2

Cobre

31A

31

Area da seccao transversal
Nucleo

(kA) 0,58 050 0,57

a1
(o]

0,50 0,57

~
s
o

Os resultados dos calculos esta em conformidade com o relatério técnico CENELEC TR50480.
Todas as premissas e as escolhas de dispositivos sdo de responsabilidade do usuario.

1x4 mm?2
Cobre

0,42 0,47 0,48 0,00 0,56

0,42 0,47 0,48 0,00 0,56

Un

Sr

Pr

Ir

FP

Polaridade

Conexéo da fase
Nuamero de circuitos

Ku (Normal)

Gerador de harménicos
THDI3

Sensibilidade ao pico de
tensao

220V
0,175 kVA
0,149 kW
1,38 A
0,85

F/N

L3-N

1

1

Nao

0%

NA

(A) 0,000 0,000

1,380 1,38

(A) 0,000 0,000

1,380 1,38
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AUsL (%) 0,009 0,009
AUL112 (%) 0,000 0,000
AUL213 (%) 0,000 0,000
AUL3L1 (%) 0,000 0,000
AUL1iN (%) 0,000 0,000
AUL2n (%) 0,000 0,000
AUL3n (%) 0,018 0,018

AUz (%) 0,009
AUL112 (%) 0,000
AUL213 (%) 0,000
AUpa11 (%) 0,000
AUL1N (%) 0,000
AUL2n (%) 0,000
AUL3n (%) 0,018

3.4 Circuitos de barramento
3.4.1 Circuito BBA SUBM. 2

Ib NA
Distancia da origem NA
Informacéo para Dimensionados pelo sistema

dimensionamento

Familia Compact NSX
Referéncia NSX160F

In do disjuntor 160 A
Capacidade de interrupgéo 36 kA

Capacidade de interrupcéo para NA
um pélo esquema TNS

Capacidade de interrupcéo para NA
um pélo esquema IT

Capacidade de interrup¢éo NA
reforcada

N © p6los e polos protegidos 3P3d

Disparador/Curva MA

In do disEarador 150 A

Ir NA

Tr NA
Ajuste de curto retardo
Isd 1500A

Tsd NA

li NA
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Q0_CCM
NSX160B
Micrologic 2.2
160 A/ 3P3d

Seletividade

Referéncia
Tipo de coordenacédo

LC1D150
T2

Referéncia

P

Sobre-conjugado transitorio
admissivel

Polaridade

Inductance de ligne

Pertes

In max. permanente

In max /60s In
Section du cable aval

ATV61HD55N4
IP20
Conjugado constante

3F

No
128 W
96 A

22 A
mm?2

Tipo de partida

U

Pmr

| partida/Ir

| partida”/I partida

Ir para dimensionamento
Sr para dimensionamento
Pr dimensionamento

FP

Polaridade

Numero de circuitos

Ku (mode )

Gerador de harménicos
THDI3

Sensibilidade ao pico de
tenséo

Inversor de frequéncia
380V

55 kW

1

<=19
102 A
67,2 kVA
57,8 kW
0,86

3F

1

0

N&o

0%

NA

(A) 102,105 102,105 102,105 0

102,105 102,105 102,105

AUz (%) 1,292 0,000
AUL1L2 (%) 1,492 0,000
AUL213 (%) 1,492 0,000
AUL3L1 (%) 1,492 0,000
AULiN (%) 1,292 0,000
AUL2n (%) 1,292 0,000
AULsn (%) 1,292 0,000
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AUpartida 0,000
3.4.2 Circuito BBA SUBM. 1

Ib NA
Distancia da origem NA
Informacao para Dimensionados pelo sistema

dimensionamento

Familia Compact NSX
Referéncia NSX160F

In do disjuntor 160 A
Capacidade de interrupcao 36 kA

Capacidade de interrupgdo para NA
um pélo esquema TNS

Capacidade de interrupgdo para NA
um pélo esquema IT

Capacidade de interrupgéo NA
reforcada

N © pélos e polos protegidos 3P3d

Disparador/Curva MA

In do disiarador 150 A

Ir NA

Tr NA
Ajuste de curto retardo
Isd 1500A

Tsd NA
Disparo instantaneo
li NA

Q0_CCM Seletividade
NSX160B

Micrologic 2.2

160 A/ 3P3d

Referéncia LC1D150
Tipo de coordenacédo T2

Referéncia ATV61HD55N4

IP IP20
Sobre-conjugado transitério Conjugado constante
admissivel

Polaridade 3F

Inductance de ligne No

Pertes 128 W

In max. permanente 96 A

In max /60s In 22 A

Section du cable aval mm?2
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Tipo de partida Inversor de frequéncia
U 380V
Pmr 55 kW

| partida/Ir 1

| partida”/I partida <=19

Ir para dimensionamento 102 A

Sr para dimensionamento 67,2 kVA
Pr dimensionamento 57,8 kW
FP 0,86
Polaridade 3F
Numero de circuitos 1

Ku (mode Normal) 1
Gerador de harmbnicos N&o
THDI3 0%
Sensibilidade ao pico de NA
tensdo

(A) 102,105 102,105 102,105 0

A 102,105 102,105 102,105 0

AUz (%) 1,292 0,000
AUL112 (%) 1,492 0,000
AUL213 (%) 1,492 0,000
AULsL1 (%) 1,492 0,000
AULiN (%) 1,292 0,000
AUL2n (%) 1,292 0,000
AULv3n (%) 1,292 0,000

AUPartida 0,000

3.5 Circuitos de sistema de barramento blindado

3.5.1 Circuito BR1.1

Nome do quadro CCM_CLP_220Vac
Familia Qualquer
In (A) 0
IP Indefinido
Alimentador
Nome do circuito Nome de protecdo Tipo de protecéo
IL. CASA DE PNs Q6_CCM iC60N
IL. EXTERNA Q7_CCM iC60N
ALARME Q8_CCM iC60N
TM PESADA CS PNs Q9 _CCM iC60N
TM LEVE 220V CS PNs Q10 _CCM iC60N
TM LEVE 127V CS PNs Q11 CCM iC60N
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RESERVA 1 Q12 _CCM iC60N
RESERVA 2 Q13 CCM iC60N

~
3
o
(o2}
o

, 0,52 0,60 0,44 0,51 0,51 0,00 0,59

~
3
o
(o]
o

, 0,52 0,60 0,44 0,51 0,51 0,00 0,59

Os resultados dos calculos esta em conformidade com o relatério técnico CENELEC TR50480.
Todas as premissas e as escolhas de dispositivos sdo de responsabilidade do usuario.

3.5.2 Circuito BR1

Nome do quadro CCM/CLP_380Vac

Familia Qualquer

In (A) 0

IP Indefinido
Alimentador
Nome do circuito Nome de protecéo Tipo de protecéo

BBA SUBM. 1 Q1 CC™M NSX160F

BBA SUBM. 2 Q2 _CCM™M NSX160F

TALHA ELETRICA Q3 _CCM NSX100B

TRAFO AUX. Q4_CCM NSX100B

(kA) 3,16 2,74 2,71 231 2,23 2,67 0,00 3,09

(kA) 3,26 2,74 271 231 2,23 2,67 0,00 3,09

Os resultados dos calculos esta em conformidade com o relatério técnico CENELEC TR50480.
Todas as premissas e as escolhas de dispositivos sdo de responsabilidade do usuario.

</IF>
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